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cada ano, os debates e discussdes sobre aquecimento global e

impactos a camada de 0zdnio ganham mais destaque e a preocupacao

em adotar praticas menos poluentes e agressivas ao meio ambiente
aumentam. A Tecumseh faz parte do grupo de empresas que foca a
sustentabilidade e, por isso, investe no desenvolvimento de equipamentos
que utilizam gases hidrocarbonos, chamados verdes, como vocé vera na nossa
matéria de capa.

Visando divulgar os diferenciais de seus produtos da linha comercial, neste
ano, a Tecumseh ird participar de um importante evento para o mercado de
alimentos, a Fispal, e vocé podera conferir em primeira mao quais os produtos
que serdo apresentados para o publico deste evento.

Além disso, vocé ainda ird conferir as palestras técnicas que ja romperam
as fronteiras do Brasil e que estdo acontecendo em toda a América Latina,
além de colecionar a primeira tabela de uma série sobre as principais falhas,
suas causas e acdes de correcao em compressores. Confiral
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TECUMSEH PERTO DE VOCE

PRODUTOS TECUMSEH

Tecumseh ird marcar presenca na 292 edicao da
Fispal Food Service, Feira de Produtos e Servicos
para a Alimentacao Fora do Lar. Esse é o maior e
mais completo evento do setor na América Latina e acon-
tece de 25 a 28 de junho, no pavilhdo do Expo Center
Norte, Séo Paulo.
Em um estande localizado no nimero 172 da Rua D,
a Tecumseh ird apresentar diversos produtos da linha de
refrigeracdo comercial, tais como as Unidades condensadoras
Black Unit, UHG e UFH Compact adequada para resfriadores
de leite. Além dos compressores L'Unité Hermétique® AJ,
FH e AG e as novas familias AE? e TA.

Compressores
AG, FH a AJ - estas familias
da Tecumseh L'Unité Hermétique

contam com excelente performance
nao s6 em aplicacbes de médias e altas

temperaturas, mas também em

/
/,

ambientes criticos de baixas

temperaturas.

“A Fispal ¢ uma excelente oportunidade para estar-
mos mais préximos aos clientes do segmento comercial,
apresentando o novo portfélio de produtos com a quali-
dade certificada Tecumseh”, afirma o diretor de Vendas
para América Latina da Tecumseh, Marcelo Lima.

Segundo a organizacdo do evento, a expectativa é
que 64 mil profissionais do setor industrial, compras, ma-
rketing, engenharia e de suprimentos de todas as regides
do Brasil e de mais de 41 paises visitem a feira durante os
4 dias do evento.

Saiba mais sobre os produtos que serao apresentados
na Fispal:

Black Units
Tecumseh L'unité

Hermétique® — Compactas,
com baixo nivel de ruido e consumo
energético, estao disponiveis de 1 )
a 12 HP e sao adequadas para
aplicacdo com R-134a, R-ZZ,/

R-404A, R-507.

AE? - até 30% mais
eficiente em aplicacées comerciais,

este compressor é o mais eficiente de
sua categoria, apesar do envelope reduzido,
possui capacidade frigorifica de compressores
de grande formato, alta performance com
o fluido R-290. Atende também
R-134a e R-404A.



DA LINHA COMERCIAL

Unidades
condensadoras UFH, UAG
e UAJ - oferecem personalizacao

e conveniéncia para o mercado de
resfriadores de leite. Esta disponivel
de 3 até 1 /2 HP .

Unidade
Condensadora UHG - Com um

design compacto, 22 centimetros menor que a
concorréncia, que permite a instalacdo em espacos
reduzidos, e adequada para aplicagao com gases R-134a,

R-404A, a UHG garante uma excelente performance de \

refrigeracdo em altas temperaturas ambientes, devido /
ao novo design dos motores do ventilador. ~

Compressores
Semi-Herméticos — Empregados em varios
campos da refrigeracdo comercial, os compressores
semi-herméticos com capacidades que variam de 3 a 50HP

(LBP — M/HBP) sao utilizados para: transporte, sistemas
rack, maquinas de sorvete, Congeladores tipo
"“Blast Freezer”.

TA — esse compressor
atende a um range extenso de aplicacoes.

E ideal para aplicacbes em aparelhos das linhas
domeéstica e comercial leve. Foi projetado para trabalhar com

os refrigerantes hidrocarbonos “verdes” R-600a e R-290, sendo

também desenvolvido para o fluido R-134a. O produto apresenta

uma reducao de 17% no volume externo, em comparagdo com =

os modelos anteriores, com a expansao da capacidade

frigorifica, o que proporciona uma economia

de energia entre 10% e 15%.




CAMARAS FRIGORIFICAS DE RES

Qualidade, confiabilidade e design levaram a equipe da STR
Refrigeracao a adotar as Unidades Condensadoras da familia UAJ
para as camaras frigorificas do novo restaurante Sao Judas Demarchi

om mais de 60 anos de atuacao no ramo dos

restaurantes, em Sao Bernardo do Campo, o Sado

Judas vive uma fase de expansdo cujo principal
objetivo é unir a tradicdo da culinéria da familia Demarchi
ao conforto e a comodidade do shopping, levando qua-
lidade, exceléncia e os tradicionais sabores da marca aos
empreendimentos comerciais de todo o Brasil.

O primeiro centro de compras a receber um restau-
rante da rede foi o Sdo Bernardo Plaza Shopping. O novo
Sao Judas Demarchi conta com um espaco para atender
196 pessoas, em meio a uma aconchegante decoragao
inspirada nas regides da Toscana, na Itdlia. Para garantir
a qualidade das cerca de 200 refeicoes servidas diaria-
mente, o restaurante contou com um projeto de camaras
frigorificas realizado pela STR Refrigeracao, empresa que

Unidade condensadora UAJ

desde 1999 visa oferecer as melhores solucdes em proje-
tos para ambientes frigorificos.

Segundo o diretor de operacdes, Vinicius Felipe de
Marchi, como o objetivo é criar um sistema de franquias
do Sdo Judas Demarchi, foi realizado um investimento
em uma cozinha modelo com camaras frigorificas e areas
de preparacao de carnes, saladas, massas e sobremesas
separadas. “Escolhemos a STR para o projeto das cama-
ras, pois ja conhecfamos o trabalho deles. Ha cerca de 6
anos, eles montaram a area frigorificada do nosso restau-
rante de Jundiai”, afirma.

Segundo o diretor da STR, Sidney Bailer, por se tratar
de um restaurante de shopping, onde os espacos devem
ser otimizados, todas as instalacbes da cozinha e das ca-
maras frigorificas foram montadas em um mezanino.




TAURANTE TRADICIONAL

Estrutura do
Restaurante Sao
Judas Demarchi

“Fizemos a instalacdo de trés camaras geminadas,
com 2,80 metros de pé direito, sendo duas de resfriados
uma com carga total de 800 kg/dia e outra de 250 kg/dia
e um de congelados de 400 Kg/dia”, explica.

De acordo com o diretor da STR, devido as carac-
terfsticas da obra, que exigia equipamentos com ta-
manhos reduzidos e alta performance, as unidades
condensadoras da familia UAJ da Tecumseh foram
adotadas para a instalacdo.

“Além de ter tamanho otimizado, essas unidades

tém algumas caracteristicas que as tornam muito in-
teressantes e nos levaram a optar por elas, tais como
a confiabilidade dos compressores Tecumseh e a ca- ha& mais de 15 anos adota produtos Tecumseh da
pacidade dos motoventiladores”, afirma Sidney que  linha L'Unité Hermétique®.

TABELAS DE APLICAC}AO DA UNIDADE UAJ
Para Fluido R-22

Fluido Ref. Capacidade Frigorifica - MBP/HBP Dimensionais
refrigerante | Com. Modelo Unidade (mm)
HP Kcal/h Kcal/h Kcal/h Kcal/h Kcal/h “

1.1/3 CAJ9513TMHR 1.376 2.032 2.393 2.921 3.546 340 430 490

1.1/2 CAJA517EHR 1.700 2.517 2.999 3.759 4.681 445 510 607
Para Fluido R-404A

1.1/3 CAJ9513ZMHR 1.600 2.234 2.563 3.036 3.359 340 430 490

1.1/2 CAJA517ZHR 1.960 2.823 3.256 3.865 4.502 445 510 607




HIDROCARBONOS:
“UMA SOLUCAO a

FICIENTE B ECOLOGICA

Muitos paises deixaram: de usar fluidos refrigeran-  como a alta d|spon|b|l|dade na natureza, fato que: -

tes como o R-12 para adotar alternativas vidveis e  auxilia na preservacdo do meio ambiente, falvor_ece a
. amplamente disponiveis como o R-134a. Além disso,  sustentabilidade e os baixos niveis de toxidade. No en;
também vem crescendo o uso dos hidrocarbonos refri-  tanto, eles sdo inflamaveis, por isso, é extremamente ‘
gerantes R-600a*(isobutano) e R-290 (propano) como  importante que, ao adquirir eqt@iipamentos com esses
substitutas do HCFC’s (hidroclorofluorcabon&tos) e  fluidos refrigerantes, eles sejam certificados e passem
HFC'’s (hidrofluorcarbonetos). por testes de qualidade. g I
Atualmente, o hidrocarboneto mais utilizado como “Todos os equipamentos da Tecumseh seguem nor-
ﬂuirdo refrigerante é o R-600a (isobutano), que na Europa  ‘mas internacionais e passam por testes que ampliam a
ja esta presente em 95% dos refrigeradores domésticos.  qualidade e seguranca dbs.produtos, exemplo disso é a
O R-290 (propano) também vem crescendo em substitui- * selecdo dos componentes elétricos adequados para esta
¢do ao R-22, pois possui excelentes caracteristicas paraa  aplicacdo, que séolblindad_os”, afirma Heraldo Bregag- *
= aplicacdo comercial. =nollo, engenheiro de aplicacdo da Tecumseh.

Essa mudanca se deve principalmente ao conjun- Saiba mais sobre as caracteristicas e vantagens dos
to de vantagens apresentado por estes produtos, tais  hidrocarbonos:

PROPRIEDAL

TABELA COM FORMULA E COMPOSICAO
Fluido Formula Nome Quimico Massa Molecular Ponto de
Refrigerante Critica - °C (°F) (kg/kmol) Ebulicao - °C (°F)
R-12 CCI2F2 Diclorodifluorometano 112 (233.6) 120.9 -29.8 (-21.6)
R-134a CF3CH2F 1,1,1,2 - Tetrafluoroetano 101 (213.8) 102.0 -26.4 (-15.5)
R-600a CH(CH3)3 Isobutano 135 (275) 58.1 -11.6(11.1)
R-22 CHF2 ClI Clorodifluorometano 96 (204.8) 86.5 -40.8 (-41.4)
R-290 CH3CH2CH3 Propano 96.8 (206.2) 44.0 —42.1 (-43.8)

Temperatura

--_

substi ,'_r dn-i 2a-tendo um ponto de ebuhgao bem prOX|mo ao de e C
wi oy, ¥ _ propano permite que o pI’OJetO do evaporador seja bem semelhante ag original S & T
L= o F M I.= k
.- s & ¥ ; C8
=




TABELA DE PRESSA’O E TEMPERATURA

-40.0
-34.4
-28.9
-233
178
122
-6.7
1.1
4.4
10.0
15.6
21.1
26.7

1(28.3)
4 (37.4)
0 (48.6)

)

9.0(62.3
11.5(79)
14.3 (98.9)

17.8
21.8
26.5
31.9 (2201
38.2 (263.1

122.5
150.3
182.7

53.3 (367.6

Pressao PSIA (kPa Abs)

R-600a R-134a R-290

4 (51.2)

9.9 (68)
12.9 (88.9)
16.6 (114.7)
21.2 (146)
26.6 (183.6)
33.1(228.4)
40.8 (281.2)
49.7 (343)
60.1 (414.6)
72.1(497.1)
85.8 (591.6)
101.4 (699)

16.1 (111)
20.3(140.3)
25.4(175.1)
31.4(216.3)
38.4 (264.5)
46.5 (320.4)
55.8 (384.8)
66.5 (458.4)

78.6 (542)
92.3 (636.4)
107.7 (742.5)
124.9 (861)
144.0 (992.8)

32.2 62.4 (430.3
37.8 72.6 (500.5
433 83.9 (578.8

119.0 (820.6) 165.2 (1139)
138.9 (957.3) 188.6 (1300)
161.1(1111) 214.3 (1477)
48.9 96.6 (665.8) 185.9 (1281) 242.5 (1672)
54.4 110.5 (762.1) 213.4(1471) 273.3(1884)
60.0 125.9 (868.3) 243.9 (1682) 306.9 (2116)
65.6 142.8 (984.9) 277.6 (1914) 343.5 (2369)

( )
( )
( )
( )
( )

45.3 (312.1)
( )
( )
( )
( )
(

< ey e

e

. CARACTERISTICAS AMBIENTAIS '.‘-:.._\_‘.— =
Duas indicacées sobre como os refrigerantes se com-

portam com relacdo a agressoes & camada de ozénio e ao | Fuido Refrigerante m GWP (p/ 100 anos)

100 10900
1430
11
1810
3.3

meio ambiente adotadas recentemente sdo o Pontecial R-12

de Destruicao da Camada de Ozénio (ODP) e o Potencial R-134a

de aguecimento Global (GWP). R-600a
Conforme é possivel visualizar na tabela, tanto o R- R-22

O O O O o

=600a quanto o R-290 néo afetam a camada de ozénio R-290
(ODP = 0), além disso, os valores de GWP de ambos tam-
bém sao inferiores aos do R-12, R-134a e R-22.



. FLAMARBILIDADE :
O nivel de flamabilidade dos fluielos é definido pelo menor (LEL*) e pelo maior (UEL**) nivel de concentracao de
fluido refrigefante no ar que pode provocar a propagacao de chamas na presenca de uma fonte de ignicao. -

Fluido Refrigerante LEL (% Volume) UEL (% Volume)
R12, R-134a, R-22 Nao Inflamavel Nao Inflamavel
R-600a 1.8 8.5

Temperatura de Ignicdo - °C (°F)

R-290 2.1 9.5

*LEL: Low Explosian:Level — Baixo Nivel de Explosao ;
. **UEL: Upper Explosion Level — Alto Nivel de Explosaa

L -

Devido ao fato dos hidrocarbonos terem baixa toxidade e serem inflamaveis eles sdo classificados domo A3 ".de
acordo com o padrdo 34 da ASHRAE. '

Grupo de Seguranca

CRESCENDO Baixa flamabilidade A2 B2

Sem propagacao de Chamas Al B1
Baixa toxidade Alta Toxidade

-
»

TOXIDADE CRESCENDO

; Refr . Grupo de Seguranga
e = efrigerante
Estes aspectos implicam na adogao de 9 (ASHRAE)

algumaSpreeaugass:dur e
manutencao dos produtos com hidrogarbo- R-134a

nos, como por exemplo, adotar medidas es-
pecificas de seguranca.

Fonte: ANSI ASHRAE, Norma 34,2007




* LUBRIFICANTES . "
Uso do éleo Iubrlﬁcante adequado no compressor contribui para uma melhor performance e durabilidade. As fun-
*  ¢oes do lubrificante sao: * i .
e Reduzir o atrito nos mancais" s
= eSelaro refngerante no C|I|ndro .durante os ciclos de aspiracdo e compressao .
o . Arrefecer o0 motor e bomba (transporte de calor). - .

Para serem utilizados em compressores, os lubrificantes devem ter as seguilntes caracteristicas:
e Compatibilidade com o fluido refrigerante
* Nao gerar réag()es quimicas com o fluido refrigerante

0 Fluidez em baixas tempe'raturas : npE
o Estabilidade_ térmica e dielétrica

" Conducéo térmica 5 ‘ -
* Isolamento elétrico

Lubrificantes que contenham silicone e Fluido : : Poliol Ester
i - . o . : Mineral Alquilato
silicato nao sao compativeis com hidrocarbo- Refrigerante (POE)
nos e ndo devem ser utilizados. R-12 Compativel Compativel Incompativel

Os* hidrocarbonos séo compativeis com R-134a Incompativel  Incompativel ~ Compativel
6leos minerais usados em sistemas de refrige- R-600a Compativel Compativel Compativel

racao com R-12 e R-22, bem como com Poliél R-22 Compativel Compativel  Incompativel

Ester (POE) usado em sistemas com R-134a. R-290 Compativel Compativel Compativel

EVAPORADORES E CONDENSADORES
Nao é necessario modificar o evaporador ou condensador para converter um sistema para o uso de hidrocarbonos,
pois ele pode funcionar com os mesmos componentes utilizados com R-12, R-22 e R-134a, operando com pressoes
imilares, sem perda de eficiéncia. y

FILTROS SECADORES
Os hidrocarbonos permi-
tem o uso de diferentes tipos
de filtros. A tabela mostra __ R22
=y i—ﬁﬁé}batibi-lidade de filtros R 134a
secadores em sistemas de R-600a

refrigeracao carregadc_)_s_ com R-290

diferentes refrigera ty

M3

= TUBOS CAPILARES — — i

Em geral, os tubos capilares utilizados e aplicagdes com R-22 sao adequados para sistemas com-=R-290. Assim,
recomenda-se o uso dos tubos capilares em R-134a também para R-600a.

O uso de 6leo mineral em sistemas para R-600a implica um baixo risco de bloqueio do capilar quando comparado
ao R-134a e 6leo POE. Assim, recomenda-se o uso de tubos capilares similares aos designados para R-12 com valores
similares de volume de fluxo do R-600a.

E importante enfatizar a necessidade de realizar testes no sistema para determinar a selecdo final.

e . I



. CARGA DE REFRIGERANTE -
E possivel estabelecer a correlacdo da Refrigerante Reducao da carga de
CFC ou HFC

Hidrocarbono

carga de refrigerante entre os hidrocarbo- fluido refrigerante

nos, CFC's e HFC's por meio de uma analise R-22 e R-134a
" .das duas densidades, porém é recomenda- R-12
do realizar uma analise empirica quando se R-134a

. modifica um sistema desenhado para &m
refrigerante especifico.

*  ASPECTOS DE.SEGURANCA - PRODUTO ] 5 :

-

. Eliminacao de fontes de ignicdo interna do produto (Isolando os contatos elétrico)
. Fontes de calor (ignicao): Termostato, interruptores de luz, reles, timer etc.
Fontes de R600a e R290: evaporadares, condensadores, conectores etc. J

METODOS: . :
Podem ser utilizados para garantir a seguranca dos componentes flamaveis:
‘Isolamento dos Terminais 2
Substituir os componentes por componentes em estado soélido (Ex. Relé PTC) g
: Colocar os componentes elétricos em ambiente externa.
Ventiladores podem ser instalados dentro ou fora do produto, no entanto estes ndo devem produzir arcos elétricos =
guando ocorrer um eventual curto circuito ou bloqueio. -

Obs.: E importante ressaltar que as mudancas sé podem ser realizadas quando todos os itens acima estiverem
conforme especificagdo/projeto

TEMPERATURAS E PRESSOES DE OPERAQAO
Temperaturas de Operacao

| Temperatura de Condensacao 10 a 15 °C acima da temperatura ambiente

Temperatura de Succao 3 a 5 °C abaixo da temperatura ambiente

Temperatura de Descarga Menor ou igual a 120 °C

Temperatura da Carcaca do Compressor Menor ou igual a 110 °C

Temperatura da Bobina do Compressor Menor que 130°C

oy ; - . o
- - L Pressdes de Operacao ﬁ
- Pressdes Maximas (psig) R-22 ** R-290 *

Pressdo de Equilibrio 170/ 170 128/128
Pressdo de Pico (Descarga) 440 360
Pressdo de descarga estabilizada 400 290

*Aplicacdo: LBP
**Aplicacdo: HBP




Obras com
monoblocos
frigorificos da Kit
Frigor equipados

com compressores
Tecumseh

COMPRESSORES TECUMSEH
CONQUISTAM FABRICANTES DE
MONOBLOCOS FRIGORIFICOS

tecnologia aplicada nos compressores da Tecum-

seh tem conquistado instaladores e fabricantes de

monoblocos frigorificos plug-in. O desempenho
frigorifico associado ao baixo consumo energético, bem
como o atendimento oferecido pela equipe da empresa sao
alguns dos diferenciais que sdo destacados pelos clientes.

Segundo o Diretor Comercial, Deny Monteiro Fernan-
des, da DMS Engenharia em Salvador, na Bahia, que ha
4 anos fabrica equipamentos para camaras frigorificas,
desde que iniciaram a producédo fabricando monoblocos
de 2 a 40HP eles adotaram os compressores Tecumseh
em seus modelos de 2 a 12HP. “Pesquisamos no merca-
do e percebemos que essa era a melhor solucdo para nos,
devido a qualidade técnica, relagdo consumo energético,
baixo nivel de ruido e alta poténcia, bem como pelo bom
relacionamento com a equipe técnica da Tecumseh”,
afirma.

Hoje em todas as instalacoes da DMS, para tempera-
turas negativas (abaixo de -25°C) os monoblocos levam
os compressores Tecumseh, visto que os clientes estao a
cada dia mais satisfeitos pelo custo beneficio que o pro-
duto proporciona.

No ramo de monoblocos frigorificos, ha 20 anos a Kit
Frigor, empresa que prima pela qualidade e conta com
um laboratério de testes totalmente computadorizado

para garantir o funcionamento adequado dos equipa-
mentos que fabrica, adota os compressores Tecumseh
na producado de monoblocos frigorificos de 1 a 30HP.
“Quando iniciamos nossa producao ja utilizdvamos os
compressores Tecumseh, devido a confiabilidade e a qua-
lidade destes equipamentos”, disse o diretor técnico da
Kit Frigor, Alvaro Freitas.

Segundo Alvaro, atualmente 80% dos equipamentos
fabricados pela Kit Frigor sdo destinados ao mercado de
alimentos, distribuicdo e estocagem.

Plug in da
DMS com
compressor
Tecumseh




APRIMORAMENTO TECNICO

40 CIDADES BRASILEIRAS
RECEBERAO PALESTRAS TECNICAS

Da esquerda
para a direita,
a palestra
relizada em
Teresina e
Natal

isando divulgar seus novos produtos da linha co-
mercial e também as boas praticas em refrigera-
Gao, a equipe da Tecumseh esta realizando uma

série de palestras técnicas.
Segundo o engenheiro de aplicagdo, Glaucio Macha-
do, a previsao é que até o final de 2013 sejam visitadas
40 cidades de todas as regides brasileiras e da América

Publico
reunido em
Joao Pessoa

Latina. “Estamos organizando nosso cronograma para
cobrir todas as areas onde temos clientes”, afirma.

As primeiras apresentacoes ja foram realizadas nas
cidades Pereira e Medelin na Colémbia, bem como
em Teresina (Piauf), Jodo Pessoa (Paraiba) e em Natal
(Rio Grande do Norte) e contaram com a presenca de
mais de 500 pessoas.
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UNIDADES CONDENSADORAS
TODO MUNDO PODE FABRICAR,
MAS L’UNITE HERMETIQUE
SO A TECUMSEH TEM.

Ha mais de 70O anos no mercado, a Tecumseh e a proprietaria da
marca L'UNITE HERMETIQUE, produzindo e distribuindo
0s melhores compressores e unidades condensadoras
do mercado de refrigeracao comercial.

Concorrente

% Unidades Condensadoras

& NEO s cleixe enganar = \ !1' ¥
Fioue atento 45 normenclaturas -
dos modelos de compressor o b
certifigue-se g que vocd Nao esta
comprando "gata por lebre” "
Produtos de baixa gualidade prejudicam
@& Comprometem Sua aplicacho

e

& &0 comprar uma unidade condensadora, certifique-se
de que o compressor wim com o selo da marca
L'"UMITE HERMETIQUE & Tecumsah.
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