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legamos a otra edicion de final de afio de Fic Frio, con mucho &nimo para los proyectos que

presentaremos a lo largo del 2015. Nuestro lector se beneficiard con informaciones de nues-

tros equipos de ventas, aplicacion y desarrollo, noticias sobre el mercado de refrigeracion,
entre otros temas preparados especialmente para usted.

En esta edicién, presentamos un articulo que destaca la importancia de la responsabilidad social
en nuestras vidas. Todos podemos donar un poco de nuestro tiempo y asi contribuir para una vida
mejor en sociedad. Un grupo de colaboradores de Tecumseh viene donando una pequefa cuota
de su tiempo y talento para ayudar a una casa de acogida de Sao Carlos, vale la pena conferir.

Las informaciones técnicas estan presentes también en esta edicion, usted encontrara consejos
sobre la importancia del célculo de la carga térmica, ademas de otro artigo sobre el uso de gas
refrigerante original, sus beneficios y riesgos asociados al no usar esta practica, consecuencias
danosas al sistema de refrigeracion y principalmente a los compresores dafandolos por completo.

Como todos saben, Tecumseh actla en los segmentos de refrigeracion y confort térmico,
sin embargo un area tan importante como la fundicion, aun es poco conocida por el publico en
general. Esta drea suministra los componentes utilizados en los compresores y también atiende a
otros segmentos ademas de la linea blanca, lea este articulo especial que preparamos para usted.

iA todos nuestros lectores y amigos les deseamos un excelente fin de afo y un 2015 lleno de
felicidad y buenos negocios!

e-mail
ficfrio@tecumseh.con

Sitios Web
www.tecumseh.con
www.ficfrio.con.br

Correspondencia
Tecumseh - Fic Frio
Rua Ray Wesley Herrick 700
Jardim Jockey Club
CEP: 13565-090 - S&o Carlos - SP
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LA ACTUACION

VA MAS ALLA DE

demas de producir compresores, unidades con-

densadoras y componentes eléctricos normal-

mente aplicados en los segmentos de refrigera-
cién y confort térmico donde se exige alta tecnologia y
valor agregado, Tecumseh cuenta con otra area de igual
importancia: el suministro de componentes fundidos.

La fundicion Tecumseh se destaca por ser una de
las mas grandes del pafs. Produce aproximadamente
42.000 toneladas/ano, tiene certificacion 1SO 9001
(Sistema de garantia de la calidad), 1SO 14001 (Ges-
tion ambiental) e ISO TS 16949 — 2009 (exigencia
del segmento automotor). Cuenta con un equipo de
especialistas que trabaja en conjunto con el cliente,
desarrollando soluciones de herramientas para el

proceso de moldeo en arena verde.

Los fundidos Tecumseh se encuentran en todos los
compresores de la marca, en acoplamientos de discos de
ruedas, tambores de freno, volantes de motores y coman-
do de vélvulas para camiones, atendiendo a los mercados
brasilefio y argentino, asi como también, al mercado de
reposicion de piezas automotoras.

“Trabajamos fuertemente con investigacion y desarro-
llo de nuevos productos con tecnologia 100% nacional,
gue cumplen con las principales normas internacionales
de calidad”, explica el gerente de la fundicién Walter
Moisés Bizzetto. El resultado de estas inversiones se vio
reflejado en la conquista de nuevos clientes, mercados y
las certificaciones ISO y TS.

Vista de la Planta 1 donde esta la Fundicion

SUSTENTABILIDAD EN ALTA

Sustentabilidad es una palabra de orden para el equipo de la Fundicién de Tecumseh. Ademas de invertir en

el desarrollo de nuevos productos con cada vez mas valor agregado, también se dedica a desarrollar técnicas

productivas ambientalmente correctas en el reaprovechamiento de los recursos. Actualmente esta en curso un

proyecto de reduccion de residuos de arena. “Aproximadamente el 50% de los residuos de arena generados

aqui dejara de ir para un aterro y serd empleado en la produccion de sub-base asfaltica”, afirma Walter.
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SEPA MAS ACERCA DE LA FUNDICION DE TECUMSEH

Piezas producidas por fundicién de Tecumseh para el mercado automotriz

Creada en 1973, para satisfacer la demanda exclusiva de la empresa, la Fundicion de Tecumseh viene crecien-

do vertiginosamente debido a su calidad técnica y a su equipo altamente calificado. Solamente en los Ultimos

seis aflos multiplicé por seis veces su volumen de produccion.

Vista de la Fundicion de Tecumseh




SEPA MAS

PIONERISMO EN EL
CUIDADO DL MEDIO

AMBIENTE

Desde hace aproximadamente siete anos, Tecumseh invirtié en la
creacion de un sistema de medicion del volumen de efluentes que trajo
beneficios tales como la reduccion del consumo de agua en sus plantas

Vista aérea de la Planta 2, la primera que conté con los aforadores Parshall

ntes de que se comenzara a hablar de la crisis

del agua, racionamiento y baja del volumen

de los reservorios de las represas de la Grande
Sao Paulo, Tecumseh ya venia invirtiendo en el cuidado
y mantenimiento de este importante recurso natural. La
empresa fue la primera industria de Sao Carlos, interior
de Sao Paulo, a invertir en la instalacion de un sistema
de aforadores Parshall para la medicion del volumen de
desagle descartado en sus Plantas y, basandose en los
datos recolectados, comenzd a invertir en acciones de
reduccion de captacién y consumo de agua.

Segun el gerente de la Unidad de Servicios de la empre-
sa, Mauricio Tadeu Soares da Silva, los aforadores Parshall se
instalaron en la Planta 2 en el primer semestre de 2007 y, en
la Planta 1, en el segundo, con el objetivo de medir cuél era
el volumen de desagtie descartado por la empresa después
de realizar el tratamiento de los efluentes. “Con estas me-
diciones, tuvimos la oportunidad de mensurar el coeficiente
entre el volumen de agua que captamos y el que descar-

tamos. Este dato ademas de garantizar que el descarte de
efluentes se realiza de forma correcta evitando problemas
ambientales, también nos permitié evaluar nuestros proce-
sos internos, verificar la existencia de posibles desperdicios y
pérdidas y reducir nuestro consumo”, explica.

Después de la implementacién del sistema de moni-
toreo con los aforadores Parshall y la adopcion de medi-
das para encontrar los desperdicios y pérdidas, Tecumseh
obtuvo una reduccion de 33% en el volumen de agua
captada y 56% en los costos de dicho recurso.

“Todas las obras que tuvimos que realizar para viabi-
lizar técnicamente la instalacion del sistema de medicién
se pagaron en tan sélo cuatro meses, debido al ahorro y
a los beneficios generados”, destaca Mauricio.

Todo el proyecto desarrollado por la empresa para la
instalacion del sistema fue supervisado por la Conces-
sionaria dos Servicos de Agua e Esgoto de Sdo Carlos y
actualmente éste es un “case” para otras empresas de
la regiéon que estan instalando este sistema de medicién.
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¢QUE ES UN AFORADOR PARSHALL

Y CUALES SON SUS BENEFICIOS?

El aforador Parshall es un dispositivo de medicién
de flujo con forma de un canal abierto con dimen-
siones padronizadas. El efluente se conduce por una
garganta relativamente estrecha, siendo que el nivel
de éste a la montante de la garganta es el indicativo

del flujo a ser medido, no dependiendo del nivel del

efluente aguas abajo de tal garganta.

Entre los beneficios de medir el flujo de los
efluentes a través de los aforadores Parshall esta
la posibilidad de controlar la contaminacion de las
aguas pluviales por el desaglie o vice-versa, pues,
durante las obras de instalacion de los aforadores,
todas las redes internas se verifican para ver si es-
tan exentas de comunicacion entre si, asi como se
crean sistemas de gestion para identificar desper-
dicios, pérdidas y reduccién del consumo de agua,
ya que los aforadores Parshall brindaran datos del
descarte que se pueden comparar con los del con-
sumo de agua y con las acciones implementadas
para la reduccién del consumo.

EL SISTEMA DE MEDICION DE TECUMSEH

El sistema de medicién por aforador Parshall de
Tecumseh cuenta con un software de monitoreo
bastante moderno que permite hacer un segui-
miento de los datos en tiempo real via web por
el equipo de la empresa y de la concesionaria de
agua de Sao Carlos.







TECUMSEH CERCA DE USTED

SEMANA TECNOLOGICA DEL
SENAI CON PARTICIPACION

DE TECUMSEH

on el tema “Eficiencia Energética, sus-

tentabilidad y conservacion ambiental en

el Sector HVAC-R, la VI Semana Tecno-
l6gica del SENAI Oscar Rodrigues Alves, realizada
del 17 al 20 de septiembre de 2014, contd con la
participacion de Tecumseh.

Consolidado en el mercado, el evento es una
asociacion entre el Senai-SP y el Sindratar-SP y
tiene por objetivo presentar las innovaciones del
area de Refrigeracion y Climatizacion a través de
conferencias técnicas y cursos de educacion con-
tinua, realizados por profesionales de empresas y
profesores escolares.

Un publico de aproximadamente 100 personas
participd de la conferencia realizada por el inge-
niero Yuri Candido da Silva Ribeiro acerca de la
tecnologia de compresores de velocidad variable.

“Diferente de los equipos estandar que funcio-
nan en un ciclo predefinido (a méaxima velocidad
o completamente desconectados), un compresor
de velocidad variable opera con multiples opcio-
nes de velocidad en diferentes momentos, depen-
diendo de las necesidades de refrigeracion de la
aplicacién. Esto trae como beneficio el ahorro de
energia y prolonga la vida util del compresor”, ex-
plica Yuri.

Los distribuidores también presentes en las conferencias

Ademés de participar de la Semana Tecnoldgica, el equipo de Tecumseh tam-
bién continud con el ciclo de conferencias que viene realizando por todo Brasil,
para difundir el conocimiento técnico entre los profesionales del sector.

Unas 300 personas participaron de las conferencias sobre las buenas
practica y tecnologia de refrigeracion realizadas en los distribuidores de las
ciudades de Goiania-GO, Brasilia-DF, Aracatuba-SP, Presidente Prudente-SP,
Espirito Santo-ES y Montes Claros-MG
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LA IMPORTANCIA
DEL

En este articulo vamos a centrarnos en el calculo de la carga térmica para una camara frigorifica.
Para ello debemos realizar el célculo teniendo en cuenta las siguientes fuentes de calor:
e Transmision de calor a través de las paredes, piso y techo;

e Infiltracién de calor del aire en el interior de la cdmara por las aperturas de las puertas;

e Carga representada por el producto;

e Otras fuentes de calor como motores, personas, iluminacién, apiladoras, etc.

En la siguiente figura, podemos verificar cada fuente de calor listada anteriormente:

Calor de Ocupacion

ransmision de Calor, ® N.° de personas

e Piso
¢ Paredes
e Techo

Tipos de Revestimiento

® Poliuretano
* Poliestireno
(Telgopor)

¢ Tiempo dentro de la Camara

lluminacién
e Tiempo de Utilizacion
* Potencia (W)

Productos a Almacenar Infiltracion de Calor

e Tipo de Producto

Ej: Carnes, Verduras y Pescados

e Cantidad Diaria

¢ Entrada de aire exterior
¢ N.° apertura de puertas
® Tamano de la Camara (m3)

.
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TABLAS DE
CALcuLo EN LA
PARTE FINAL DE
LA REVISTA

Tabla 2 (Coleccione)

2. 2. Infiltracion de Calor (Qinfiltracién):

(Tabela 3/Colecione)

(Tabla 4/Coleccione)

1. Transmisién de calor (Qtransmision):

3. Calor de los Productos (Qproducto:

Ecuacion para Carga del producto:

(Tabla 5/Coleccione)

(Tabla 1/Coleccione)
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7. Carga del embalaje (Qembalaje)

4. Carga de ocupacion (Qocupacion)

Tabla: Embalaje x calor especifico (Kcal/Kg.°C)
Tipo de embalagem: Calor especifico (kcal/kg °C)
Aluminio 0,2

Vidro 0,2

Ferro ou Aco 0,1

Madeira 0,6
(Tabla 5/Coleccione) Papel Cartao 0,35

Caixa de Plastico 0,4 (peixe ou cerveja)

5. Carga de iluminacion (Qiluminacion): 8. Carga Térmica Total (Qtotal)

6. Carga debido a los Motores (Qmotor)







PREOCUPA AL SECTOR HVAC

Las empresas adoptan medidas para proteger los productos y marcas y alertan a
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culados a los compuestos sin garantia de origen




TECUMSEH CERCA DE USTED

LOS COLABORADORES DE
TECUMSEH DEDICAN SU TIEMPO
AL TRABAJO YOLUNTARIO

n grupo de colaboradores de Tecumseh ha

invertido parte de su tiempo libre al trabajo

voluntario. Ellos vienen realizando actividades
con los asistidos y funcionarios de la Casa de Acogida
Claudia Picchi Porto, una entidad mantenida por los
Salesianos que recibe nifios en situacién de vulnerabi-
lidad o riesgo social y estan bajo medida protectora.

Segun la coordinadora social de la entidad que ac-
tualmente tiene 37 nifos, Adriana Aparecida da Silva,
la dindmica del lugar es muy parecida a la de una casa,
donde los nifios tienen normas, van a la escuela, prac-
tican actividades deportivas y ludicas y la ayuda de los
voluntarios es positiva, pues le permite a la institucion
ofrecer actividades pedagdgicas diferenciadas.

“Lo esencial lo hemos conseguido, pero contar con
socios que se comprometan y apoyen el proyecto de
manera sistematica nos ayuda a tener que trabajar mas
para los nifios”, explica.

El grupo de voluntarios de Tecumseh viene dando
su apoyo a la Casa a través de la realizacion de capa-
citacion para los funcionarios que trabajan en el lugar,
asi como también en las actividades Iudicas con los ni-

fios en el espacio del club de la empresa e inclusive
sirviendo de acompafiantes cuando alguno de los asis-
tidos esta hospitalizado.

Para realizar este trabajo, los voluntarios pasaron
por un riguroso proceso junto a la direccion de la Casa
de Acogida que consistié en evaluaciones de perfil, de
las actividades propuestas e inclusive de capacitacion.

“Contar con los voluntarios es muy importante para
nosotros, pero somos muy criteriosos antes de autori-
zar a alguien a realizar una accién voluntaria aqui, para
garantizar que estén debidamente capacitados para
lidiar con los nifios y para que todas las actividades
dejen un aprendizaje y beneficios para los mismos”,
explica Adriana.

Para Eliani Mareschachi, de Tecumseh, que forma
parte del grupo de voluntarios que actta en la entidad,
cada uno puede involucrarse y ayudar de algin modo.
“Aquel que se dispone a ser voluntario en una institu-
Cion tan seria como esta precisa pasar por un proceso
de seleccion y realizar una capacitacion antes de co-
menzar a actuar, pero siempre hay espacio para desa-
rrollar algo o involucrarse de alguna manera”, afirma.
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TABLA 1
: Factores de dispersion de calor en funcion de aislamiento
Material EPS (Isopor) Poliuretano (Placa) Poliuretano (Painel)
Espessura(mm) 50 75 100 150 200 50 75 100 50 75 100
1 14 9,5 7,2 4.8 3,6 9,5 6,4 4.8 8,3 5,5 4,2
10 143 95 72 48 36 95 64 48 83 55 42
15 215 143 107 72 54 143 95 72 125 83 62
20 286 191 143 95 72 191 127 95 166 111 83
23 329 220 165 110 82 220 146 110 191 128 96
25 358 239 179 119 89 239 159 119 208 139 104
28 401 267 200 134 100 267 178 134 233 155 116
30 429 286 215 143 107 286 191 143 250 166 125
33 472 315 236 157 118 315 210 157 275 183 137
35 501 334 251 167 125 334 223 167 291 194 140
38 544 363 272 181 136 363 242 181 316 211 158
DT em °Centre 40 573 382 286 191 143 382 255 191 333 222 166
temp. ext. e int. 43 616 410 308 205 154 410 274 205 358 238 179
45 644 429 322 215 161 429 286 215 374 250 187
48 687 458 344 229 172 458 305 229 399 266 200
50 716 477 358 239 179 477 318 239 416 277 208
53 759 506 379 253 190 506 337 253 441 294 220
55 787 525 394 262 197 525 350 262 458 305 229
58 830 554 415 277 208 554 369 277 483 322 241
60 859 573 429 286 215 573 382 286 499 333 250
63 902 600 451 300 225 600 401 300 524 349 262
65 931 620 465 310 233 620 414 310 541 361 270
68 974 650 487 351 243 650 433 351 566 377 283
70 1000 668 500 335 250 668 445 335 582 388 290
TABLA 2

Irradiacion Solar

Grados Celsius a incrementar a la diferencia normal de temperatura usada en el
célculo de dispersion para compensar el efecto de la Irradiacion Solar.

Superficie Pared Este  Pared Sur  Pared Oeste  Techo/Piso
Piso oscuro, pizarra, superficies oscuras 4,5°C 3°C 4,5°C 11°C
Superficie entre lo oscuro y lo claro, madera, cemento 3,5°C 2°C 3,5°C 8°C
Superficies claras, Piedras claras, cemento claro, pintura 2°C 1°C 2°C 5°C

No usar en proyectos de acondicionador de aire.

TABLA 3
| Cambiode Aire/24h por apertura de Puerta e Infiltracion
P/ Camara de conversién ¢/ Temp. > 0°C P/ Camara de conversién ¢/ Temp. > 0°C
N.° Cambio N° Cambio N° Cambio N° Cambio
Vol. (m3) de Aire Vol. (m?) de Aire Vol. (m3) de Airer Vol.(m3) de Aire
(24h) (24h) (24h) (24h)

5 47 200 6 5 36 200 4,5
7 39 300 5 7 30 300 3,7
10 32 400 4.1 10 24 400 3,2
15 26 500 3,6 15 20 500 2,8
20 22 700 B 20 17 700 2,3
25 19 1000 2,5 25 15 1000 1,9
30 17 1200 2,2 30 13 1200 1,7
40 15 1500 2 40 11 1500 1,5
50 13 2000 1,7 50 10 2000 1,3
60 12 3000 1.4 60 9 3000 1,1
80 10 4000 1,2 80 8 4000 1.1

100 9 5000 1,1 100 7 5000 1
125 8 10000 0,95 125 6 10000 0,8
150 7 15000 0,9 150 5,5 15000 0,8

Obs.: Para uso intenso, multiplicar por “2" os valores acima
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TABLA 4
Calor necesario para enfriar el aire exterior hasta la temperatura de la Camara (kcal/m3)
Temperatura Condiciones Externas (temperatura bulbo seco y humedad relativa
de la Camara 15°C 20°C 25°C
en °C 40% 50% 60% 40% 50% 60% 40% 50% 60%
10 0,2 1 1,8 2,9 4 5,1 6 7.4 8,9
5 2,7 3,5 4,3 5,5 6,6 7,7 8,6 10 11,7
0 5,4 6,2 7 8,1 9,3 10,5 11,4 13 14,5
-5 8 8,8 9,7 10,8 12 13,2 14,1 16 17,3
-10 10,2 11,1 12 13,1 14,3 15,5 16,5 18 19,7
-15 12,7 13,5 14,4 15,6 16,8 18,1 19 21 22,3
-20 14,8 15,7 16,6 17,9 19,1 20,4 21,3 23 24,7
-25 17 17,9 18,8 20,1 21,3 22,6 23,6 25 27
-30 19,2 20,2 21,1 22,4 23,7 25 26 28 29,5
-35 21,6 22,5 23,5 24,8 26,1 27,4 28,5 30 32
-40 23,8 24,8 25,8 27,1 28,5 29,8 30,9 33 34,5

Calor necesario para enfriar el aire exterior hasta la temperatura de la Camara (kcal/m3)

Temp. de la Condiciones Externas (temperatura bulbo seco y humedad relativa)
Camara 30°C 35°C 40°C
en °C 40% 50% 60% 40% 50% 60% 40% 50% 60%
10 9,5 11,5 13,6 13,6 16,5 19,2 18,7 22,3 26
5 12,3 14,4 16,5 16,5 19,4 22,2 21,7 25,4 29,2
0 15,1 17,2 19,4 19,4 25,2 24,7 28,7 28,4 32,3
-5 18 20,1 22,3 22,3 25,3 28,2 27,7 31,5 35,5
-10 20,4 22,5 24,8 24,8 27,9 30,8 30,3 34,2 38,2
-15 23 25,2 27,5 27,5 30,7 33,7 33,2 37,1 41,2
-20 25,4 27,6 30 30 33,2 36,3 35,7 39,8 43,9
-25 27,7 30 32,4 32,4 35,7 38,8 38,3 42,4 46,7
-30 30,2 32,5 35 35 38,4 41,6 41 45,2 49,5
-35 32,8 35,1 37,7 37,7 41,1 44,3 43,7 48 52,5
-40 35 33,7 40,3 40,3 43,8 47,1 46,5 50,9 55,4
TABLA 6
Temperatura de la Camara Calor equivalente por persona (kcal /h)

10 181

5 208

0 233

-5 258

-10 279

-15 313

-20 338

=25 358
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TABLA 5

CARNES
Productos Temper. Cons.| UR | Calor Esp. | Calor Esp. | Calor Lat. | Pronto Cong. | Cal. Resp. Tiempo Cons. Agua

(°C) (%) (Antes Cong.) | (Pés Cong.) | (Kcall/kg) (°C) (KcallKg24h) |  (Aproximado) (%)

Cordero Congelado -18 90 - 0,3 46 -1,7 - 6 - 8 meses 58
Cordero Fresco 0-1 85-90 0,67 - - - - 5-12 dias 58
Higado 0-1 80 - 95 0,72 0,4 52 1,7 - 14 dias 65
Tocino 7 90-95 0,52 - - - - 4 - 8 meses >
Lomo 0-1 85-90 0,68 0,38 48 -2,8 - 7 - 12 dias 60
Puerco Ahumado - - 0,6 0,32 - - - - 57
Puerco Congelado -18 90-95 - 0,38 48 -2,2 - 4 - 6 meses 60
Puerco Fresco 0-1 85-90 0,68 = = = = 3-7dias 60
Carne Bov. Gorda Cong. -18 90-95 - 0,35 44 -2,2 - 6 - 9 meses -
Carne Bov. Gorda Fresca =l 88 - 92 0,6 = = - - 1 - 6 semanas -
Carne Bov. Magra Cong. -18 90-95 - 0,4 56 -1,7 - 6 - 9 meses 68
Carne Bov. Magra Fresca -1 88-92 0,77 - - - - 1 - 6 semanas 68
Estémago 1-4 85 0,5 0,3 14 - - 2-6semanas| 20
Aves Congeladas -18 90 - 95 - 0,37 59 -2,8 - 9 - 10 meses 74
Aves Frescas =il 85-90 0,79 - - - - 1 semana 74
Jamén 0-1 85-90 0,68 0,38 48 -2,8 - 7 - 12 dias 60
Salame Ahumado 4-7 85-90 0,86 0,56 48 -3,9 - 6 meses 60
Salame Seco = - 0,39 0,56 52 £3%8 = = 65
Salame - - 0,89 0,56 52 -3.3 - - 65

PESCADOQOS
Productos Temper. Cons.| UR | Calor Esp. | Calor Esp. | Calor Lat. | Pronto Cong. | Cal. Resp. Tiempo Cons.| Agua

(°C) (%) (Antes Cong.) | (Pds Cong.) | (Kcall/kg) (°C) (KcallKg24h) |  (Aproximado) (%)

Merluza 0-1 90-95 0,9 0,49 66 2,2 - 5 - 15 dias -
Pescado Seco 4-10 50 - 60 056 0,34 36 = = 6 - 8 meses =
Pescado Gordo Congelado -18 85-90 - 0,38 50 -2,2 - 2 meses 60
Pescado Gordo -1,5 85-90 0,7 - - - - 1 semana 60
Pescado Magro Congelado -18 85-90 - 0,45 68 -1,7 - 3 - 4 meses 70
Pescado Magro Fresco -1 85-90 0,86 - - - - 5-15dias 70

*No pierda la proxima edicion de Fic Frio, que traera las tablas de Frutas, Verduras y Variedades.









