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1. Contexte :  

 

Deux principaux règlements pilotent le choix des fluides et la conception des systèmes frigorifiques. 

La directive Européenne 517/2014 F Gas a pour but de limiter les émissions directes de gaz carbonique. 

Elle interdit dans les systèmes frigorifiques neufs l’usage de fluides dont le Pouvoir Réchauffement 

Planétaire (PRP) est supérieur aux limites citées. 

Elle vise à réduire progressivement la mise sur le marché des fluides frigorigènes à fort PRP. 

 

La directive EU 2015/1095 Eco Design impose des rendements énergétiques minimums pour les 

groupes de condensation à air et certains systèmes frigorifiques. 

 

Les fluides frigorigènes Hydrofluoroolefine (HFO) R1234yf, R455A, R454C répondent à ces exigences. 

 

 

 

Le phase down de la directive F Gas : 

 

 
 

 

  

PRP moyen 2000 

PRP moyen 400 
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2. Données environnementales des fluides frigorigènes : 

2.1. Classification ISO 817 

Inflammabilité Toxicité 

Faible Elevée 

Non inflammable A1 B1 

Légèrement inflammable A2L B2L 

Moyennement inflammable A2 B2 

Hautement inflammable A3 B3 

 

Fluides frigorigènes R454C R455A R1234yf 

Classification ASHRAE A2L 

 

 

2.2. Définition – composition des fluides 

Fluides frigorigènes R454C R455A R1234yf 

Nom des fluides 
composant le mélange 

Difluoromethane (R32) 
 
2,3,3,3-Tetrafluoroprop-1-
ene (R1234yf) 

Difluoromethane (R32) 
 
2,3,3,3-Tetrafluoroprop-1-

ene (R1234yf) 
 

Dioxyde de carbone (R744) 

 
 
 

2,3,3,3-Tetrafluoroprop-1-ene 

Composition  
% (en Masse)   

R32/R1234yf 
21.5/78.5 

R32/R1234yf/CO2 
21.5/75.5/3 

Mono composant 

 

 

2.3. Données environnementales 

Le Pouvoir de Réchauffement Global définit les émissions directes. 

Le Potentiel de Déplétion Ozonique (ODP) d’un composé chimique, est la dégradation relative 

théorique que ce composé inflige à la couche d’ozone, par la destruction de l’ozone en haute 

atmosphère. 

 

Fluides frigorigènes R454C R455A R1234yf 

Ozone Depletion potentiel (ODP) 
(suivant EN378-1 version 2016) 

0 0 0 

Pouvoir de réchauffement Climatique (PRP) 
100 ans – (suivant EN378-1 version 2016+ A1 2019) 

146 
 

146 4 
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2.4. Quelques données de sécurité 

 

Fluides frigorigènes R454C R455A R1234yf 

    

Groupe de sécurité DESP 
EN378-1 version 2016 

1 1 1 

 

T critique (°C/°F) 82,4/180.3 86.6 / 187,9 94,7/ 202,5 

Pression critique (bar) 38.6 46.6 33.8 

Point normal d’ébullition (°C/°F) 
EN378-1 version 2016 + A1 2019 

-46/-37,8°C 
-50.8/-36°F 

-52,1°C/ -39,1 
 -61,8/-38,4  °F 

-29,5°C 
-21,1°F 

Limite Inférieure d’Inflammabilité (LII) – (Kg/m3) 
EN378-1 version 2016 + A1 2019 

0.293 0,431 0,289 

Limite pratique (Kg/m3) 
EN378-1 version 2016 + A1 2019 

0,059 0,086 0,058 

Limite Supérieure d’Inflammabilité (LSI) - (Kg/m3) nd 0,462 nd 

 

 

L’usage de ces fluides légèrement inflammables (classification A2L) impose de se référer aux 

normes produits série CEI 60335 et aux normes génériques série EN 378 ou ISO 5149 pour la 

conception, la mise en service, la maintenance et la mise au rebut des systèmes frigorifiques. 

Un guide de recommandations dédié est disponible. 

La reconversion aux HFO des systèmes frigorifiques fonctionnant avec des HFC est strictement 

interdite. 

 

3. Données thermodynamiques 

3.1. Fluide R1234yf 
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3.1.1.  Diagramme enthalpique 

 

 

Fig 1 

 

 

 

➔ La plus grande densité de la vapeur du R1234yf compense sa plus faible chaleur latente.  

➔ Aucune augmentation de cylindrée n’est nécessaire. 

Les écarts de puissance frigorifique avec le R134a sont décrits dans le paragraphe 7. 

  

  
R1234yf 

 
R134a 

Déviation (%) 
R1234yf vs R134a 

 

Chaleur latente  (J/Kg) Trosée = +5°C 159860 194732 -17,9 

Trosée= -10°C 169447 206032 -17,8 

     

Densité vapeur  
@ Trosée +20K  (Kg/m3) 

Trosée = +5°C 18,8 15,6  +20,8 

Trosée= -10°C 11,4 9,2 +24,9 

R134a 

R1234yf 
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3.1.2.  Courbes pression vapeur 

 

 

Fig 2. 

 

Différentiel et Taux de compression aux températures saturées -10/45°C 

Fluides frigorigènes R134a R1234yf 

Différence de pression (bar) 9,56 9,3 

Taux de compression 5,77 5,18 

 

➔ Avec le R1234yf, les pressions de fonctionnement du système frigorifique seront quasi 

identiques à celles obtenues avec un système fonctionnant avec du R134a. 

➔ Pour le régime précité la différence de pression est quasi identique, le taux de compression 

également. 

➔ La fenêtre d’application reste inchangée. 
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3.2. Fluides R455A- R454C 

3.2.1. Diagramme enthalpique  

 

Fig 3. 

 

  R404A R455A R454C 

To mid = -10°C 
(Tc mid =45°C) 
 
 

 To dew correspondante (°C) 
 
Chaleur latente (J/Kg) 
Déviation vs R404A (%) 
 
Densité vapeur @ Trosée +20K (Kg/m3) 
Déviation vs R404A (%) 
 

-10 
 

174444 
/ 
 

19,9 
/ 
 
 

-6,5 
 

214247 
23,3 

 
15,2 
-23,1 

-7,7 
 

203481 
17,1 

 
14,3 
-27,9 

To mid = -30°C 
(Tc mid =40°C) 
 

To dew correspondante (°C) 
 
Chaleur latente (J/Kg) 
Déviation vs R404A (%) 
 
Densité vapeur @ Trosée +20K (Kg/m3) 
Déviation vs R404A (%) 
 

-30 
 

189555 
/ 
 

9,7 
/ 

-26,7 
 

229717 
32,2 

 
7,3 

-11,7 
 
 

-27,9 
 

218285 
25,6 

 
6,8 

-14,2 
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➔ La hausse de la chaleur latente compense partiellement une plus faible masse volumique. 

➔ La puissance frigorifique obtenue à partir du système sera également liée à l’échauffement du 

fluide lors de sa compression, à l’impact du glissement et à la conception des échangeurs 

frigorifiques. 

 

3.2.2. Courbes Pression, différences et taux de compression 

 

 

Fig 4. 

Régime de fonctionnement Mid/Mid : -10/45 °C   

Fluides frigorigènes R404A R455A R454C 

Différence de pression (bars) 16,2 15,8 14,1 

Taux de compression 4,7 5,1 5,1 

    

Régime de fonctionnement Mid/Mid : -30/40°C   
Fluides frigorigènes R404A R455A R454C 

Différence de pression (bars) 16,2 15,7 14 

Taux de compression 8,9 9,9 9,9 

 

➔ Pour un régime de fonctionnement donné, les différences de pression et taux de compression 

sont très proches. 

La fenêtre d’application et écarts de températures de refoulement sont décrits dans le paragraphe 9. 



 

 
 

Tecumseh se réserve le droit de modifier les informations contenues dans ce document sans préavis. 

                     ©2019 Tecumseh Products Company, Tous droits réservés. 10 
 

 

 

4. Diagramme enthalpique et glissement 

 

4.1. Le diagramme enthalpique 

 

 

Fig 5. 

 

4.2. Explication du glissement 

 

Les mélanges azéotropes (tels que le R404A) ont un comportement similaire à celui des fluides purs 

(tels que le R134a). Ils se condensent et s’évaporent à température quasi constante.  

 

Les réfrigérants R454C et R455A sont des mélanges non-azéotropes, aussi appelés « mélanges 

zéotropes». Ils présentent une variation de température significative au cours du changement d’état 

à pression constante. Cette variation de température est appelée glissement. 

 

La figure 5 illustre une isobare iso-température, température de rosée, moyenne et de bulle. 

 

 

Pour une pression donnée, le glissement est la différence de température du fluide frigorigène au point 

de bulle et au point de rosée.  
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4.3. Exemples de glissement 

 

 

Fluides frigorigènes R454C R455A 

Glissement @ P=1 bar abs 
Trosée 

8,1 
-38,1 

12,4 
-39,4 

Glissement au condenseur (K) : 
Trosée = 40°C 
Trosée = 50°C 
Trosée = 60°C 

 
6,8 
6,2 
5,3 

 
10 
9,1 
7,8 

 

Glissement Total /effectif estimé à l’évaporateur (K) : 
To mid = -10°C ( Tc mid=45°C) 
To mid= -30°C (Tc mid =40°C) 
To mid= -35°C  (Tc mid =40°C) 

 
8 / 4,6 

8,1 / 4,2 
8,1 / 4,1 

 
11,9 / 7 

12,2 / 6,5 
12,3 / 6,3 

 

➔ Le glissement effectif à l’évaporateur représente en moyenne 54 % du glissement total. 

 

 

4.4. La Surchauffe et le Sous-Refroidissement  

 

La surchauffe (SH) est déterminée à partir de la Température de Rosée :  

SH= T vapeur – T rosée 

Le sous-refroidissement (SR) est déterminé à partir de la Température de Bulle :  

SR = Tc bulle – T liquide  

 

Pour une pression d’évaporation : 

✓ La Température moyenne reflète la température d’échange du fluide primaire avec le 

secondaire. 

✓ La Température de rosée est couramment utilisée pour le calcul du débit massique du 

compresseur 
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5. Incidence du glissement  

5.1. Incidence du glissement sur les pincements (DT) et sur la puissance des condenseurs 

 

5.1.1. Incidence du glissement lorsque le condenseur est sélectionné à partir d’une 

Température de condensation de rosée 

 

Le condenseur est du type contre-courant. 

Fluide pur ou mélange azéotropique  
 

Mélange zéotropique (avec glissement) 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Température du fluide frigorigène 
Température d’air 
 
 
DT = T condensation moy  - Tent air condenseur 

Avec T cond  rosée  T cond bulle  
 

Donc DT  Tcondensation rosée – T air ent 
Avec Q = k x A x DT 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       
Température du fluide frigorigène 
 Température d’air 
 
 
DT moy = T entrée air – T condensation rosée moy 
DT bulle= T entrée air – T condensation bulle 
 
La température de condensation décroit lorsque le fluide 
frigorigène circule dans le condenseur et sera donc 
toujours plus basse que celle du point de rosée. 
 
La surface entre les courbes de température d’air et de 
fluide frigorigène, qui représente le DT, est donc 
également réduite. 

Fig 6. 

 

➔ La sélection d’un condenseur à partir d’un point de rosée au lieu d’un point Mid, conduit 

à une diminution du DT calculé et donc au surdimensionnement de l’échangeur. 

 

Désurchauffe      Condensation Désurchauffe      Condensation 

DT bulle 

Glissement 

Pdc 

Tcond  ref Tcond  ref 

DT rosée 
DT rosée  

Pdc 
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5.1.2. Sélection du condenseur à partir d’une Température de condensation Moyenne 

 

Le condenseur est du type contre-courant. 

 

Pour un fluide pur et un mélange azéotropique : 
 

Mélange zéotropique (avec glissement) 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Le DT = T condensation moy  - Tent air condenseur 
Avec T cond référence = T cond  rosée 
                                         = T cond  moyenne 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Le DT = T condensation moy  - Tent air condenseur 
Avec T cond reference = T moyenne 
 

Fig 7. 

 

 

➔ Le point de sélection ‘Moyen’ comme point de référence reflète le DT réel au fil de l’échange 

thermique.  

➔ L’échangeur de chaleur sera ainsi correctement dimensionné. 

 

  

Désurchauffe      Condensation Désurchauffe      Condensation 

Tcond  ref Tcond  ref 
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5.2. Incidence du glissement sur les DT et sur la puissance des évaporateurs 

La température du fluide frigorigène croît lorsqu’il circule dans l’évaporateur. 

La différence de température moyenne, communément nommée DT moy, est donc supérieure par 

l’effet du glissement. 

 

5.2.1. Visualisation des pincements à partir d’un point de sélection de rosée 

L’évaporateur considéré est à contre-courant. 

 

L’aire entre les courbes de température des fluides permet de comparer des capacités d’échange 

théoriques avec une référence au point d’évaporation de rosée (Dew) 

Fluide pur Mélange zéotropique (avec glissement) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

Fig 8. 

 

La sélection de l’échangeur à partir du point de rosée conduit à l’augmentation de l’aire comprise 

entre les courbes et reflète une augmentation théorique de la capacité d’échange. 

➔ Il faudra prendre en compte l’augmentation de la puissance latente par rapport à la puissance 

sensible.  

➔ Le givrage et le glissement du fluide impacteront ce résultat. 

  

DTmoy 

Glissement 

effectif 

Pdc 

T evap rosée 
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5.2.2. Visualisation des pincements à partir d’un point de sélection ‘Moyen’ 

L’évaporateur considéré est à contre-courant. 

 

Fluide pur Mélange zéotropique (avec glissement) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

Fig 9. 

 

➔ Le point de sélection ‘Moyen’ comme point de référence reflète le DT réel au fil de l’échange 

thermique.  

➔ L’échangeur de chaleur sera ainsi correctement dimensionné. 

 

 

Déshumidification et givrage : 

La température du fluide à l’entrée de l’évaporateur est 2 à 3K plus faible que la température 

moyenne d’échange.  

➔ Elle contribue à une augmentation de la déshydratation de l’air et à l’accélération du givrage. 

  

DTmoy 

Glissement 

effectif 
Pdc 
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6. Incidence de la Température d’évaporation sur l’annonce de la puissance frigorifique 

Si cette Température est une Température moyenne :  

➔ T°evap Rosée vue par le compresseur est alors supérieure à la T°evap MOY : le delta sera compris 

entre 1/4 et  1/3 du Glissement. 

 

 T° evap Dew 

R454C R455A 

T° evap Mid = -15°C -12.6°C -11.4°C 

T° evap Mid = -30°C -27.9°C -26.9°C 

 

 

➔ Du fait de ces écarts, une sélection de compresseur avec une température d’évaporation de 

rosée conduit à un surdimensionnement 

 

Rosée vs Moy R454C R455A 

LBP - ∆ Pf (%) ≈ + 14 % ≈ + 21 % 

HBP - ∆ Pf (%) ≈ + 10 % ≈ + 11 % 

 

Il est donc fortement recommandé de faire la sélection en condition Moyenne ‘Mid’, (disponible dans 

notre logiciel de sélection) pour ces nouveaux réfrigérants. 

Il est à noter que cette condition ‘Mid’ ne change pas (R134a), ou très peu (R404A), les performances 

des produits avec les réfrigérants traditionnels. 

 

7. Performances frigorifiques et COP 

7.1. Comparaison des performances aux points normés EN12900 – EN13215 

Les normes imposent une publication des performances frigorifiques aux points de rosée. 

La surchauffe totale correspondante à la température d’aspiration au compresseur de 20°C est prise 

en compte. 

Elle s’ajoute à la chaleur latente de chaque fluide frigorigène, et impacte donc les performances 

frigorifiques et le rendement correspondant. 

 

Ces résultats n’impactent pas les systèmes frigorifiques du fait d’une surchauffe utile généralement 

inférieure à 10K. 

 

Une révision des normes EN12900 – EN13215 est en cours et intègrera les régimes Mid /Mid pour la 

publication des performances. Cette modification permettra de se rapprocher des conditions réelles 

d’utilisation.  
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7.2. Fluide frigorigène R1234yf versus R134a 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 10. 

 

 

 

Reference = performances avec le R134a : 

 
Comparaison R1234yf vs R134a (%) Qo 

(Watt) 
COP 

(W/W) 

EN13215, To/Tc=-10/45°C,  RG=20°C, SR 3K 1,00 -2,30 

To/Tc = -10/45°C, SH10K , SR nul -0,85 -5,69 

 

➔ Les performances frigorifiques sont dans le cercle des déviations +-5% communément 

acceptées dans les mesures de performances des systèmes frigorifiques. 

 

 

 

7.3. Fluides frigorigènes R455A et R454C versus R404A  

  

Déviation Puissance frigorifique (%) 

D
év

ia
ti

o
n

 C
O

P
 (

%
) 

R134a      Reference 

R1234Yf   EN13215, RG 20°C, SC 3K 

R1234yf  Conditions  SC10K, SR nul 



 

 
 

Tecumseh se réserve le droit de modifier les informations contenues dans ce document sans préavis. 

                     ©2019 Tecumseh Products Company, Tous droits réservés. 18 
 

 
 

7.3.1. Applications Moyenne et Haute Pression (MHBP) : déviations moyennes des performances 

frigorifiques  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 11. 

Fig. 11 

 

➔ Les conditions normées sont largement défavorables aux annonces des puissances 

frigorifiques. 

➔ Dans des conditions réelles d’utilisation, le R455A présente des performances similaires aux 

fluides R452A/R404A. 

 

Comparaison R455A vs R404A Qo 
(%) 

COP 
(%) 

EN13215, Point de rosée, To/Tc=-10/45°C,  RG=20°C, SR 3K -13,1 5,9 

Conditions Mid, To/Tc = -10/45°C,SH10K , SR nul -2,1 7,8 

 

 
Comparaison R454C vs R404A Qo 

(%) 
COP 
(%) 

EN13215, Point de rosée, To/Tc=-10/45°C,  RG=20°C, SR 3K -21,9 1,3 

Conditions Mid, To/Tc = -10/45°C,SH10K , SR nul -16,3 2,6 

 

Ces données moyennes concernent la plateforme compresseurs AJ. Elles sont susceptibles d’évoluer 

pour les plateformes FH & AG. 
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7.3.2. Applications Basse Pression (LBP) : déviations moyennes des performances frigorifiques 

constatées sur la plateforme compresseurs ‘AJ’. 

 

Fig 12. 

 

Comparaison R455A vs R404A Qo 
(%) 

COP 
(%) 

EN13215, Point de rosée, To/Tc=-35/40°C, RG=20°C, SR nul -22 -2 

Conditions Mid, To/Tc = -30/40°C, SCH0K , SR nul -2 5 

 

 
Comparaison R454C vs R404A Qo 

(%) 
COP 
(%) 

EN13215, Point de rosée, To/Tc=-35/40°C, RG=20°C, SR nul -30 -6 

Conditions Mid, To/Tc = -30/40°C, SH10K, SR nul -20 -2 

 

Ces données moyennes, préliminaires, concernent la plateforme compresseurs AJ.  
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Référence : R452A / R404A 

R455A, EN13215 (Dew/Dew), RG 20°C, SR 3K 

R455A, Conditions (Mid/Mid), SH 10K, SR nul 

R454C, EN13215 (Dew/Dew), RG 20°C, SR 3K 

R454C   Conditions (Mid/Mid), SH 10K, SR nul 
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8. Compatibilité chimique des fluides et des huiles 

8.1. Fluide R12343yf  

Les compresseurs et groupes frigorifiques Tecumseh MHBP, qualifiés avec le fluide frigorigène 

R1234yf, utilisent une huile type POE de même viscosité, que celle utilisée avec les fluides frigorigènes 

R134a et R513A. 

 

8.2. Fluides R454C et R455A 

Les compresseurs et groupes frigorifiques Tecumseh MHBP et LBP, qualifiés avec les fluides 

frigorigènes R455A/R454C, utilisent une huile type POE de même viscosité, que celle utilisée avec les 

fluides frigorigènes R452A/R404A/R449A/R448A. 

 

Se référer à l’outil de Sélections des Pièces Détachées pour la sélection des codes correspondants. 

 

 

9. Fiabilité et fenêtre de fonctionnement 

9.1. Comparaison des températures de refoulement avec les fluides R452A/R404A. 

Exemple avec un compresseur Basse Pression, plateforme FH². 

 

Fig 13. 

 

 

L’utilisation des mélanges HFC/HFO R455A ou R454C implique une augmentation moyenne de 8 

ou 4K suivant le fluide.  

Afin de ne pas dégrader l’huile, la lubrification du compresseur, Tecumseh préconise de ne pas 

dépasser le pic de 135°C. 

 

➔ Contrairement aux fluides R448A/R449A, les fluides R455A et R454C n’impactent pas la 

fenêtre de fonctionnement du compresseur. 

Les fenêtres de fonctionnement associées à la surchauffe à l’aspiration des compresseurs sont lisibles 

ci-après. 
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9.2. Fenêtre de fonctionnement des compresseurs 

9.2.1. Fluide frigorigène R1234yf 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 14. 

 

➔ Les compresseurs Haute et Moyenne Pression (MHBP) ont la même fenêtre d’application 

avec les fluides frigorigènes R134a et R1234yf. 
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9.2.2. Fluides frigorigènes R454C – R455A 

Application LBP 
Températures exprimées en Mid 

Application MHBP 
Températures exprimées en Mid 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
              
                   RGT 0°C 
 
                   RGT 20°C 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
             RGT 20°C 
 

Fig15. 

 

 

10. Impact acoustique 

10.1. Comparaison acoustique avec le R1234yf 

A puissance frigorifique égale avec le R134a, la puissance acoustique est quasi identique. 

 

10.2. Comparaison acoustique avec le R455A, R454C 

La puissance acoustique attendue est quasi identique à celle obtenue avec les fluides HFC Mid PRP. 

 

 

11. Impact sur la charge de réfrigérant dans les systèmes 

11.1. Comparaison des densités des fluides 

 R1234yf R134a 

Densité liquide (kg/m3), T bulle=45°C 1007 
 

1126 

Densité vapeur (kg/m3), Tsat rosée = -10°C 
 

12,6 10 
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 R404A R455A R454C 

Tsat bulle correspondante à To mid= 45°C 
Densité liquide (kg/m3) 
 

45 
935 

40,4 
951 

41,8 
909 

Tsat rosée correspondante à To mid= -10°C 
Densité vapeur (kg/m3) 

/ 
22,1 

-6,5 
16,8 

-7,7 
15,8 

 

➔ Les variations de densité liquide prévalent, elles sont comprises dans l’intervalle -2 / +10%. 

 

11.2. Estimation de la charge de fluide 

A puissance frigorifique égale, la charge de fluide attendue avec le R1234yf sera comprise dans 

l’intervalle + - 5% à celle qui aurait été utilisée avec le R134a. 

A puissance frigorifique égale, la charge de fluide attendue avec le R455A / R454C sera comprise dans 

l’intervalle + - 5% à celle qui aurait été utilisée avec le R404A. 

Pré-charger le système à 90% de la charge estimée, puis ajuster cette dernière sur le circuit basse 

pression afin d’obtenir une alimentation en phase liquide de l’organe de détente et une surchauffe 

appropriée. 

 

12. Impact du débit masse – organe de détente 

12.1. Fluide R1234yf : 

 

Exemple de débits masse : Régime de fonctionnement To/Tc=-10/45, SC10K 

Compresseur : CAJ4513N-FZ 

 R1234yf R134a 

Débit (kg/h) 47,8 38.8 

 

➔ L’augmentation de débit masse par rapport au R134a induit une augmentation des pertes de 

charge dans le circuit frigorifique. 

➔ L’organe de détente sera moins résistant.  

Se référer aux données fabricants. 

 

 

12.2. Fluides frigorigènes R455A et R454C 

Application MHBP. 

Régime de fonctionnement : Point Milieu,  To/Tc=-10/45, SC10K 

 R455A - R454C R452A – R404A 

Compresseur AJ4519P-FZ CAJ4519Z-FZ 

Débit (kg/h) 60,4 – 58,3 83,9 – 85,4 

 

➔ Avec les fluides R455A/R454C les débits masse sont réduits de plus de 25%.  
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Se référer aux données fabricant. 

13. Impact Pression - Réglage des pressostats 

Les valeurs de réglages du pressostat de sécurité Basse et Haute pression devront être inférieures ou 

égales à la Pression maximale admissible (PS) de tout composant du circuit frigorifique. 

La PS du compresseur et du réservoir liquide est lisible sur leur plaque signalétique.  

 

13.1. Réglages avec le R1234yf 

 R1234yf R134a 

 
Pressostat Basse Pression 

 
To=-25°C , P=1,23 b abs 
To=-15°C, P= 1,84 b abs 

 
To=-25°C , P=1,06 b abs 
To=-15°C, P= 1,64 b abs 

 

 
Pressostat Haute Pression 
 

 
PS = P(Tc=64°CBulle) = 17 b relatifs 

 
PS = P(Tc=64°CBulle) = 17.5 b relatifs  

 

Du fait des pressions d’évaporation et de condensation très proches entre le R134a et le R1234yf, les 

pressostats de sécurité seront réglés aux quasi mêmes valeurs. 

 

13.2. Réglages avec les fluides R454C ou R455A 

 

Les pressions de déclenchement du pressostat HP seront choisies en fonction des températures de 

bulle qui définissent la fenêtre d’application du compresseur.  

 

 R454C R455A 

 
Pressostat Basse Pression 

 
To dew=-40°C, P= 0,91 b abs 
To dew=-25°C, P= 1,78 b abs 
To dew=-15°C, P= 2,63 b abs 

 

 
To dew=-40°C, P= 0,97 b abs 
To dew=-25°C , P= 1,89 b abs 
To dew=-15°C, P=  2,81 b abs 

 

 
Pressostat Haute Pression 

 

 
PS = P(Tc=64°CBulle) = 27.5b relatifs 

 

 
PS = P(Tc=64°CBulle) = 31.5 b relatifs 

 

 

14. La recherche de fuite 

La norme NF EN 14624 version Juin 2012, « Performances des détecteurs de fuite portables et des 

contrôleurs d'ambiance de fluides frigorigènes halogénés » définit la sensibilité d’au moins 5 g/an des 

détecteurs de fuite et contrôleurs d'ambiance conçus pour détecter des gaz halogénés de types CFC, HCFC, 

HFC, PFC.  

La norme EN378 Partie 2 définit les conditions des contrôles d’étanchéité. 

La détection électronique à diode chauffée ou par ionisation est possible pour les fluides frigorigènes 

composées de mélanges HFC/HFO. 

D’autres systèmes tels que la détection par cellule infrarouge existent et permettent une détection plus 

fine.  
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15. Tableau Pressions Températures pour les fluides R1234yf, R454C et R455A 

 

R1234yf 
   

R454C 
   

R455A 
 

Temp 
(°C) 

Pression 
abs  (pa) 

 
Trosée 

(°C) 
Tbulle 
(calcul) 

Pression 
abs (pa) 

 
Trosée 

(°C) 
Tbulle 
(calcul) 

Pression 
abs (pa) 

-25 123049 
 

-40 -48,1 91240 
 

-40 -52,4 97180 

-20 151157 
 

-35 -43,1 115167 
 

-35 -47,3 122663 

-15 184016 
 

-30 -38,1 143761 
 

-30 -42,3 153124 

-10 222132 
 

-25 -33,0 177611 
 

-25 -37,2 189203 

-5 266030 
 

-20 -28,0 217339 
 

-20 -32,1 231577 

0 316255 
 

-15 -23,0 263601 
 

-15 -27,0 280964 

5 373369 
 

-10 -18,0 317085 
 

-10 -21,9 338125 

10 437954 
 

-5 -12,9 378517 
 

-5 -16,8 403864 

15 510610 
 

0 -7,9 448660 
 

0 -11,7 479035 

20 591961 
 

5 -2,8 528322 
 

5 -6,6 564544 

25 682655 
 

10 2,2 618359 
 

10 -1,5 661357 

30 783368 
 

15 7,3 719685 
 

15 3,7 770507 

35 894810 
 

20 12,4 833279 
 

20 8,9 893103 

40 1017727 
 

25 17,6 960191 
 

25 14,1 1030339 

45 1152910 
 

30 22,7 1101563 
 

30 19,4 1183508 

50 1301200 
 

35 27,9 1258634 
 

35 24,7 1354013 

55 1463498 
 

40 33,2 1432759 
 

40 30,0 1543383 

60 1640772 
 

45 38,5 1625427 
 

45 35,4 1753293 

65 1834067 
 

50 43,8 1838281 
 

50 40,9 1985581 

70 2044519 
 

55 49,2 2073137 
 

55 46,5 2242269    
60 54,7 2332017 

 
60 52,2 2525591    

65 60,3 2617170 
 

65 58,0 2838019    
70 66,0 2931111 

 
70 63,9 3182297 
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